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Modernizace trati Brno-Prerov, 3.stavba Vyskov — Nezamyslice Rozptylova studie pri vystavbé

UvoD

Rozptylova studie pro recyklaéni linky byla zpracovana pro projektovou dokumentaci
Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa Blazovice -Nezamyslice, ktera byla zpracovana
firmou Sudop Brno s.r.0 11/2009. V souc€asné dobé doslo k rozdéleni vySe uvedeného Useku
trati na dvé stavby :

e Modernizace trati Brno-Pferov, 2. stavba BlaZovice - VySkov

¢ Modernizace trati Brno-Prerov, 3. stavba VySkov — Nezamyslice

V ramci této 3. stavby je zdvoukolejnén a modernizovan uUsek VySkov na Moravé —
Nezamyslice vCetné. ZacCatek kolejovych uprav — zacCatek rekonstrukce je ve stavebnim
stanieni km 45,820 trati Brno - Pferov (odpovida stavajicimu staniCeni km 47,170)
napojenim do rekonstruované zst. VySkov na Moravé po realizované 2. stavbé (neni
uvazovano s tim, zZe by realizace 3. stavby pfedbéhla 2. stavbu). Konec rekonstrukce je ve
stavebnim stani¢eni km 62,000 (odpovida stavajicimu stani¢eni km 63,0), konec Upravy
GPK je ve stavebnim stani¢eni km 62,200. Smérem na Olomouc je konec Upravy GPK v km
62,452.

Vzhledem k tomu, ze v useku 3. stavby se navrh umisténi recyklacnich linek nemeéni,
jsou tyto studie uvedeny v nasledujici pfiloze.

Jedna se v§ak pouze o navrh umisténi linek, zhotovitel stavby si vyfidi pfisluSna povoleni
pro konkrétni recyklaéni linku (kazda linka ma jiné komponenty) a konkrétni umisténi.

UDOP BRNO spol. s r.o. 2
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EKOME SDO|. Sr.o RS: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa (recyklace VysSkov)

1. UVOD

Ugelem rozptylové studie je posouzeni vlivu nového zaméru ,Modernizace trati Brno
— Prerov, |. etapa BlaZovice — Nezamyslice (recykla €ni zakladna Vyskov) “ pro spravni
fizeni podle 8 17 odst. 1 pismene b zakona €. 86/2002 Sb. ve znéni zakona €. 472/2005 Sb..
Pro vypocet byl pouZzit program Symos97v2006 pro modelovani stacionarnich zdroju
znecistovani. Jako mapovy podklad byla pouZzita digitalni mapa InfoMapa 12 od firmy PJsoft
s.r.o. Dale byl pro zpracovani vypoltenych hodnot pouZit program Surfer 8 spolecnosti
Golden Software, Inc.

Rozptylova studie ohodnoti pfispévek tohoto zdroje znecistovani ovzdusi k imisnim
hodnotdm v uréenych referenénich bodech. Vypocet je proveden pro pfispévek nového
zdroje v dobé provozu, zakladna bude provozovana po dobu cca 6 mésicu v obdobi
vystavby.

2. OBECNE UDAJE

2. 1. Identifika éni Udaje

Zakaznik: Ecological Consulting a.s.
Na Stfelnici 48
779 00 Olomouc — Lazce

Néazev a misto zdroje: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa BlaZovice -
Nezamyslice
katastralni uzemi: Blazovice, Holubice, VeleSovice,
Rousinov u VySkova, Kralovopolské Vazany, Habrovany,
Komofany na Moravé, TuCapy u VySkova, Nemojany,
Lule¢, Drnovice uVySkova, Vyskov, KfiZzanovice
u VysSkova, Topolany u VySkova, HoStice, Heroltice,
Ivanovice na Hané, Chvalkovice na Hané, Drevnovice,
Nezamyslice nad Hanou, Viceméfice

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.r.0.
Se sidlem Praha 1 — Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7,
110 00 Praha
zastoupend Stavebni spravou Olomouc, Nerudova 1,
772 58 Olomouc

2. 2. Umist éni stavby

Trat BlaZovice — Nezamyslice je Casti celostatni drahy Brno — Veseli nad Moravou
€. 340 a Brno — Prerov €. 300. Délka tratového Useku €ini cca 39 km.
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EKOME SDO|. SIr.o RS: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa (recyklace VysSkov)

Trat je v soucasnosti v useku Brno — Blazovice dvoukolejna, v Useku Blazovice —
Nezamyslice — Prerov jednokolejna. Maximalni rychlost je 90 km/h a Ize ji vyvinout pouze na
25% trati.

Obrazek ¢. 1 - umisténi

(C) MO CR, 2007-2008 Ortosnimky Méiitko pro tisk 1:3000 | /% « % e | 20, 14km
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2. 3. Podklady

Pro zpracovani studie byly k dispozici nasledujici materialy:
- podklady dodané zékaznikem

- situacni a katastralni mapy

3. POPIS

Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa BlaZovice - Nezamyslice* bude feSit
kompletni rekonstrukci Zelezniéni infrastruktury trati BlaZovice — Nezamyslice, jeji
zdvoukolejnéni a zvySeni rychlosti na 200 km/h. Pfipravnda dokumentace navazuje na studii
proveditelnosti stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov* zpracovanou SUDOPem Brno spol.
s r.0. v 03/2007, ktera byla schvalena v listopadu 2007.

Stavba bude realizovana na pozemcich Spravy Zelezni€ni dopravni cesty s.r.o., pfip.
Ceské drahy a.s. V pFipadech, kdy dojde k zasahu do mimodraznich pozemka, budou tyto
zasahy projednany s majiteli pozemka.

Cela trat je elektrifikovana, pouze vlaky na odbo¢né trati z BlaZovic na Slavkov jsou
v3echny dieselové — to znamend, Ze u nakladni dopravy dochazi v BlaZovicich k pfepfahu
elektrickych lokomotiv na dieselové. U osobni dopravy z Brna smérem na Slavkov vyjizdi uz
z Brna soupravy s dieselovymi lokomotivami.

Obdobi vystavby (modernizace) trati je predpokladano v rozmezi let 2012 — 2015.
V této dobé&, budou pro potfeby stavby provozovany recyklaéni zékladny. Stavba bude
probihat z koncovych &asti feSeného Useku smérem do stfedu. V provozu budou vzdy dvé
mobilni zakladny (“pulro¢ni”) a jedna stacionarni zakladna v Luléi (“roéni”).

Popisovana recyklaédni zakladna je pouzita pouze pro priklad, konkrétni linka pro
recyklaci mize byt jiného typu pfip. kapacity. Na vypocet to bude mit minimalni vliv.

Recyklace odpadu bude zajiStovana mobilni recyklaéni linkou. Jednotlivé druhy suti
uréenych k recyklaci budou ukladany na volné plo3e, kde budou deponovany pfed vilastni
recyklaci. DalSim objektem stavby jsou uzaviené skladovaci boxy na recyklat a kamenivo — 8
oddélenych boxu dle druhu recyklatu a frakce. Vstupni material je pozadovan do velikostnich
rozmérd v max. délce 50 cm.

Linka bude pfevazné vyuzivana stacionarné. Za velké klady tohoto zafizeni lze
povaZovat okapotovani vlastniho zafizeni drtiC¢e. Je zde nainstalovano skrapéci zafizeni,
které sniZzuje imisni faktory prasSnosti. Rozstfik vodni mlhy je integrovan pfimo do prostoru
drtiCe. Tlak a pratok vody je mozZny nastavovat dle praSnosti materialu.

Technické parametry zarizeni:

Velikost vstupniho materialu max. 500 mm

Vystup 0 — 110 mm dle nastavené Stérbiny drtice

Vykon 30 — 60 t/h dle nastaveni vystupni Stérbiny
a materiélu

Pohon drtice elektromotor 37 kW, 400 V/50 Hz

Max. rychlost 60 km/h

Hmotnost 17t
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Zpracovavany material kamenivo

(beton, Zelezobeton, a dalsi bude ze stavby
odvazeno mimo posuzovanou lokalitu)

zafizeni na snizovani emisi neinstalovano
provozni hodiny 2 000 h/rok (stacionarni stanice — Lulec)
1 000 h/rok (mobilni stanice)

Dopravu materidlu u recyklaéni linky bude zajiStovat Kolovy naklada¢ LIEBHERR

Vyrobce Liebherr Stavebni Stroje CZ s.r.o.
Typ L 509

Preklopné sila pfi zato€eni 4 225 kg

Objem lopaty 1,1 md

Pohotovostni hmotnost 6 080 kg

Vykon motoru 54 kw

Emise vyfukovych plynud pIni emisni limity dle smérnice EU 97/68/EU — stupen |I.

4. METODA VYPOCTU OCEKAVANEHO ZNE CISTENI

Vypocet znecisténi ovzdusi byl proveden podle schvalené metodiky Symos97v2006.
Tato metodika je zaloZzena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na prifezu
koufové vileCky. Umoziuje pocitat kratkodobé i rocni primérné koncentrace znecistujicich
latek v siti referenénich bodu, dale doby prekroceni zvolenych hrani¢nich koncentraci
(napf. imisnich limitd a jejich nasobkul) za rok, podily jednotlivych zdroji nebo skupin zdroju
na ro¢ni pramérné koncentraci vdaném misté a maximélni dosaZitelné kratkodobé
koncentrace a podminky (tfida stability ovzdusi, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou
vyskytovat. Metoda zahrnuje korekce na vertikalni ¢lenitost terénu, pocita se stacenim vétru
a zvySovanim rychlosti vétru svySkou a pfi vypoctu pramérnych koncentraci a doby
prekro€eni hrani¢nich koncentraci bere v Gvahu rozloZeni ¢etnosti sméru a rychlosti vétru.
Vypodty se provadi pro 5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry rozptylovat
znecCistujici latky) a tfi tfidy rychlosti vétru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti
vétru vyplyvaji z nasledujici tabulky.
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Tabulka €. 1 - tfidy stability a vyskyt tfid rychlosti vétru

TFida 3 , Vyskyt t Fid rychlosti v étru
stability Rozptylové podminky [m/s]

I Silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

Il Inverze, Spatny rozptyl 1,7 5
Slabé inverze nebo maly vertikalni gradient teploty

1 o - . . 1,7 5 11
Mirné zhordené rozptylové podminky

IV |Normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11

Vv Labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

5. VSTUPNI DATA

5. 1. Vétrna r tzice

Jako vétrna razice byl pouzit jeji odborny odhad pro lokalitu VySkov s pfihlédnutim
k charakteru terénu platna ve vysce 10 m nad zemi v % zpracovany CHMU Praha.

Tabulka ¢. 2 - vétrna rGzice

Celkovar Gzice 0° 45° 90° 135° [180° p25°  270°  315° CALM Sou€et
1,70 m/s 8,5 8 521 3,1 6,7 9 8,2 7,8 9 65,51
5,00 m/s 2,49 6,4 15 2,6 4,1 7,1 3,4 3 0 30,59
11,00 m/s 0 0,6 0,3 0,3 1 0,9 0,4 0,2 0 3,9
Souéet 10,99 15 7,01 6 12 17 12 11 9 100

Obrazek ¢&. 3 - graficka prezentace vétrné ruzice

315.00

270.00

22500

180.00
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5. 2. Bodové zdroje

Jako novy bodovy zdroj byl uréen recyklaéni stroj stavebni suti - mobilni drtici zafizeni
s recyklacni linkou RESTA 700x500 a s drtiéem DCJ 700x500.

Pfi zpracovani se vychazelo z odborného odhadu moZnych emisi z tohoto stroje.

Tabulka €. 3 - zakladni vlastnosti zdroje znecistovani

Zakladni vlastnosti Recy Kla éni jednotky
linka
pritok 0,50 m®/s
vyska vyduchu 3,00 m
koeficient o 0,1142 -
celkovéa doba provozu 1000 h/r

Tabulka €. 4 - zneciStujici latky emitované zdrojem

Znecist'ujici latky Recykla €ni
mnozstvi [g/s] linka
PMyq 0,0848

5. 3. PloSné zdroje

Jako novy plosny zdroj byla uréena skladovaci plocha materidlu ke zpracovéani. PFi
zpracovani se vychazelo z odborného odhadu moznych emisi z tohoto zdroje.

Tabulka €. 5 - zneciStujici latky emitované zdrojem

Znecist'ujici latky Skladovaci
mnozstvi [g/s] plocha
PMzo 0,0141
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5. 4. Liniové zdroje

V rozptylové studii je uvazovano s liniovym zdrojem - doprava materialu k recyklaci po
pfilehlé komunikaci. Pro vypocet emisi z automobilll byl pouzit program MEFA, pomoci
kterého byly vypocteny emise pro PM;o, NO,, CO a CiH,.

Tabulka €. 6 — komunikace

Pocet vozidel ks 10 10
| g/km/h 6,4 6.4
Emise PMio trok/100m | 0,0031 0,0031
_ g/km/h 100 100
Emise NO, trok/100m | 0,0478 0,0478
| g/km/h 61 61
Emise CO trok/100m | 0,0292 0,0292
| g/km/h 18 18
Emise C.Hy trok/100m | 0,0085 0,0085

5. 3. Referen éni body

Byla zvolena sit 600 referenénich bodu se vzdalenosti jednotlivych bodd 50 x 50 m, ve
kterych byly pocCithny charakteristiky znecisténi ovzdusi v okoli zdroje znecistovani.
Ve vSech referen€nich bodech byl proveden vypocet ve vySce 1,5 m nad terénem. Dale byly
vybrany tfi referenéni body u obytné zastavby vzdalené od recyklaéni zakladny:

1. referenéni bod
2. referenéni bod

3. referenéni bod

cca437m
cca4l0 m

cca 398 m

Z téchto referencnich bodl jsou posuzovany maximalni hodnoty imisnich koncentraci.
Hodnoty v referen¢nich bodech byly zpracovany programem Surfer 8 a jsou uvedeny

v izoGarach.
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6. VYSLEDKY VYPOCTU

Hodnoty dale pouzivanych imisnich limitd jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 7 - imisni limity

xas ir o1 s o .. Imisnf limit . . . .
Znegistujici latky Doba pr Gmérovani misni 'T' Pocet pekro éeni
[ng/m-]
24 hodin 50" 35
PM
10 1 kalendafni rok 40" .
1 hodina 200" 18
NO
2 1 kalendafni rok 40" .
NO
X 1 kalendafni rok 30% .
8 hodin 10 000" -
CcO
1 hodina 1 000? -
CiHy

Zdroj imisnich limitu:

1) nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sbh., kterym

se stanovi imisni limity a podminky a zplsob

sledovéani, hodnoceni a Fizeni kvality ovzdusi (¢ast A imisni limity vyhlaSené pro ochranu

zdravi lidi)

2) nafizeni vlady &. 597/2006 Sh., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpusob
sledovéani, hodnoceni a Fizeni kvality ovzdusi (¢&st B imisni limity vyhlaSené pro ochranu
ekosystém a vegetace)

3) prehled hodnot pFipustnych koncentraci ve volném ovzduSi, pfiloha k Acta hygienica,
epidemiologica et mikrobiologica, a) €. 6/1986, b) €.2/1991

Graficka znazornéni vypoctenych koncentraci ve vySce 1,5m nad terénem jsou
uvedena v obrazcich €. 5 - 12.
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6. 1. Novy zam ér

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny maximélni dosazené vypoctené koncentrace

>~ s

jednotlivych znecistujicich latek u nejblizsi obytné zastavby.

Tabulka ¢. 8 - maximalni imisni koncentrace v referenénich bodech

s e e Vypo étena koncentrace v
Znecistujici _Doba referen énich bodech &. [ug/m?]
latky pramérovani
1 2 3
24 hodin 14,2 16,2 14,1
PMio 1 kalendafnirok | 0,115 0,113 0,0903
1 hodina 2,22 1,18 0,589
NO, 1 kalendarni rok 0,0689 0,0479 0,0329
NO, -
1 kalendarni rok 0,655 0,447 0,300
8 hodin 8,63 3,66 1,91
Cco
1 hodina 3,88 1,96 0,952
CHy 1 kalendafni rok 0,119 0,0812 0,0545

Tabulka €. 9 - maximalni imisni koncentrace jako podil imisniho limitu

Koncentrace
Zne&istujici latky _boba Koncentrace | jako podil
prameérovani [Hg/m”] imisniho limitu
[%]
24 hodin 16,2 32,5
PM
10 1 kalendafni rok 0,115 0,288
1 hodina 2,22 1,11
NO
z 1 kalendarni rok 0,0689 0,172
NO
X 1 kalendarnf rok 0,655 2,18
8 hodin 8,63 0,086
cO
1 hodina 3,88 0,388
CH
Y 1 kalendarni rok 0,119 -

Provozem samotného nového zdroje nedochazi u Zadné znecistujici latky k prekroceni
imisniho limitu.
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Jako pfispévek nového zdroje byla maximalni 24 hodinova koncentrace PMj,
vypodtena 16,2 pug/m® to je 32,5 % podil imisniho limitu, roéni primérna koncentrace
0,115 pg/m® pak predstavuje 0,288% imisniho limitu.

Maximalni 1 hodinova koncentrace NO, byla vypoétena 2,22 pg/m? to je 1,11 % podil
imisniho limitu, roéni primérna koncentrace 0,0689 pg/m?® pak predstavuje 0,172 % imisniho
limitu.

Roéni pramérna koncentrace NO, byla vypoétena 0,655 pg/m® to je 2,18 % podil
imisniho limitu.

Maximalni 8 hodinova koncentrace CO byla vypo&tena 8,63 pg/m® to je 0,086 % podil
imisniho limitu.

Maximalni 1 hodinova koncentrace C,H, vypoctena 3,88 pg/m® to je 0,388 % podil
nejvyssi pripustné koncentrace, roéni pramérna koncentrace byla vypoétena 0,119 pg/m?®.

6. 2. Srovnani s poza d'ovymi koncentracemi

Jihomoravsky kraj (mimo Brno) patfi ke stfedné zneciSténym oblastem. Majoritnim
problémem je v kraji (mimo Brno) pfekracovani imisniho limitu pro 24 hodinovou koncentraci
PMy, (58% Uzemi kraje v roce 2006). Imisni limity pro SO,, NO, a benzen nejsou na Uzemi
kraje pfekracovany. V poslednich letech byl z hlediska kvality ovzduSi nejhorSi leden 2006
pro témeéf vSechny Skodliviny mimo ozon. V lednu 2006 byly vyjime&né nepfiznivé rozptylové
podminky zpusobené velmi silnou teplotni inverzi. V tomto mésici byl na stanicich predevsim
nékolikanasobné pfekrocen imisni limit pro 24 hodinovou koncentraci PM;o. Z 35 povolenych
pfekroCeni, kterd pfipousti legislativa, tak pozadova lokalita Mikulov-Sedlec vyc€erpala
v lednu 2006 19 prekroceni (v lednu 2007 nastala tato situace pouze jednou) a povoleny limit
35 prekro€eni dosahla koncem Unora 2006. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2006 tato lokalita
prekrodila 38x koncentraci 50 pg.m™, doslo v lednu 2006 k celé poloviné viech prekroeni za
rok 2006. Ostatni lokality v kraji na tom byly obdobné.

Na GOzemi Jihomoravského kraje (mimo Brno) je prekraCovan cilovy imisni limit
pfizemniho ozonu pro ochranu zdravi. Na 7% Uzemi pak rovnéZz dochazi k pfekraCovani
cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren.

Imisni limit pro 24 hodinovou koncentraci PMy, byl v roce 2006 vice nez 35x prekroCen
na stanicich Znojmo (70x), Kucharovice (40x), Mikulov-Sedlec (38x) a Vyskov (37x), pouze
LovCice vroce 2006 imisni limit neprekroCily. Nejvys3i koncentrace PM;g a NO, byly
nameéfeny na dopravni stanici ve Znojmé. NejvysSich pramérnych ro¢nich koncentraci NO,
pak bylo dosaZeno v lokalité Vyskov.

Uvedeno v éasopisu OCHRANA OVZDUSI 2/2008 — Ovzdusi v zénach a aglomeracich
CR - 6. ¢ast — Jihomoravsky kraj.

V bezprostiednim okoli vystavby nového zaméru se v soucasné dobé& nenachazi
zadna mefici stanice, s jejimiz vysledky by bylo mozné vypoctené koncentrace pfimo
porovnavat.

s

zdroje. Jedna se o pozadovou, pfedméstskou méfici stanici ,Vyskov* ve vlastnictvi Ceského
hydrometeorologického Gstavu, udavand reprezentativnost naméfenych vysledkd je
neurcena.
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v v/

Pozadové hodnoty méfici stanice jsou uvedeny v roéence z roku 2007 vydané Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem. Koncentrace jsou udavany pro znecCistujici latky PMyq
a NO,; pro ostatni znecistujici latky nejsou pozadové koncentrace dostupné.

v vs

Tabulka €. 10 - pozadové koncentrace méfici stanice, maximalni imisni koncentrace
pFirstku z referenénich bodd a podil souctu téchto koncentraci na imisnim limitu

. Celkova
Pozadi S
vixar o s eur . . Maximalni Celkem kon.
Znecgistujici Doba meérici stanice . . .
latk M &rovani VvEkov koncentrace pozadi jako podil
y P Y zRB + prirastek imisniho
limitu [%]
24 hodin 43,00 16,2 - -
PM
10 1 kalendarni rok 24,80 0,115 24,92 62,3
1 hodina - 2,22 - -
NO, iy
1 kalendarni rok 20,90 0,069 20,97 52,4

Imisni pozadova koncentrace u 24 hodinového priméru suspendovanych ¢astic PMy, u
méfici stanice Vyskov je 43,0 yg/m3. Max. 24 h koncentrace PMy, 16,2 ug/m® je teoreticka
provozu zdroje znecisténi po omezenou dobu. Vypodtenou koncentraci nelze scitat s imisni
pozadovou koncentraci, protoZe tyto max. koncentrace vzniknou za rliznych povétrnostnich
podminek, rychlosti a sméru proudéni vzduchu.

Prirastek nového zdroje je Iépe vidét na prameérné rocni koncentraci PM,q, ktera je dle
referenénich bodti 0,0903 — 0,115 pg/m® tj. max. 0,288 % emisniho limitu. Celkova primérna
rocni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy, tj. stavajici imisni koncentrace pozadi plus
novy zdroj, je 24,92 pug/m?®. To piedstavuje 62,3 % imisniho limitu.

Celkova pramérna roéni koncentrace NO, je 20,97 pg/m®. To predstavuje 52,4 %
imisniho limitu.

Srovnani CO neni mozné provést, protoZze meéfici stanice VySkov tuto Skodlivinu
nemé&Fi. V sougasné dobé je dle roéenky CHMU 2007 nejvy3si 8 h klouzavy primér naméfen
na stanici Ostrava — Ceskobratrska kde &ini 4,632 mg/m3 u dalSich méficich stanic

nepfekraduje 4 mg/m? tj. do 40 % imisniho limitu.

Hodnoty porovnavané s imisnimi limity jsou maximalné dosaZzené vypoctené

v vz

podminek v daném misté v okoli zdroje znecisténi (viz obrazky €. 5 - 12).

7. ZAVER

Po zpracovani vstupnich podkladli programem Symos97v2006 pro modelovani
stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi Ize konstatovat, Ze pfiristek vznikly provozem
nového zdméru nezpusobi pfekro€eni imisnich limitd.
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Vypocéteny pfirastek vznikly provozem nového zameéru bude mit minimalni vliv na
imisni koncentraci znecistujicich latek v posuzované lokalité. Zdroj bude navic provozovan
po omezenou dobu v dobé vystavby modernizace trati.

Obrazek €. 4 - celkova situace, referenéni body, vySkopis
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Obrazek ¢. 5 - maximalni 24 h koncentrace PMjo v ug/m3 ve vySce 1,5 m
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<
’
s o
S N B e :
s
| d |
. . s
> — e
5464300 A
e
v < ~
5464200 e
K
5464100 ‘
0

\ T /.
&
s
b 5464000 4
4 \ « -
\teseoo— .

5463800 - 0‘:‘
5463700 !
S
5463600~
o
\ 5463500 / ==
<~
A N,
AN .

X ! = P~ T =
3645000 3645100 3645200 3645300 3645400 3645500 3645600 3645700 3645&?9 645900,
{C) MO CR, 2007-2008 DMU 25 Méritko pro tisk 1: 5000 s W oo™

strana 14/17 rozptylova studie: ¢.36/09



EKOME SDO|. Sr.o RS: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa (recyklace VysSkov)

Obrazek ¢. 7 - maximalni 1 h koncentrace NO, v ug/m3 ve vysce 1,5 m
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Obrézek &. 8 - roéni pramérna koncentrace NO, v pug/m? ve vysce 1,5 m
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Obrézek &. 9 - roéni pramérna koncentrace NO, v pug/m?® ve vysce 1,5 m
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Obrézek &. 10 - maximalini 8 h koncentrace CO v pg/m? ve vysce 1,5 m
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Obréazek €. 11 - maximalni 1 h koncentrace CH, v ug/m3 ve vySce 1,5 m
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Obrazek ¢&. 12 - roéni pramérna koncentrace C,H, v lg/m® ve vysce 1,5 m
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1. UVOD

Ugelem rozptylové studie je posouzeni vlivu nového zaméru ,Modernizace trati Brno
— Prerov, |. etapa Blazovice — Nezamyslice (recykla €ni zakladna Ivanovice) “ pro spravni
fizeni podle 8 17 odst. 1 pismene b zakona €. 86/2002 Sb. ve znéni zakona €. 472/2005 Sb..
Pro vypocet byl pouZzit program Symos97v2006 pro modelovani stacionarnich zdroju
znecistovani. Jako mapovy podklad byla pouZzita digitalni mapa InfoMapa 12 od firmy PJsoft
s.r.o. Dale byl pro zpracovani vypoltenych hodnot pouZit program Surfer 8 spolecnosti
Golden Software, Inc.

Rozptylova studie ohodnoti pfispévek tohoto zdroje znecistovani ovzdusi k imisnim
hodnotdm v urenych referenénich bodech. Vypocet je proveden pro pfispévek nového
zdroje v dobé provozu, zakladna bude provozovana po dobu cca 6 mésicd v obdobi
vystavby.

2. OBECNE UDAJE

2. 1. Identifika éni Udaje

Zakaznik: Ecological Consulting a.s.
Na Stfelnici 48
779 00 Olomouc — Lazce

Néazev a misto zdroje: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa BlaZovice -
Nezamyslice
katastralni uzemi: Blazovice, Holubice, VeleSovice,
Rousinov u VySkova, Kralovopolské Vazany, Habrovany,
Komofany na Moravé, TuCapy u VySkova, Nemojany,
Lule¢, Drnovice uVySkova, Vyskov, KfiZzanovice
u VysSkova, Topolany u VySkova, HoStice, Heroltice,
Ivanovice na Hané, Chvalkovice na Hané, Drevnovice,
Nezamyslice nad Hanou, Viceméfice

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.r.0.
Se sidlem Praha 1 — Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7,
110 00 Praha
zastoupend Stavebni spravou Olomouc, Nerudova 1,
772 58 Olomouc

2. 2. Umist éni stavby

Trat BlaZovice — Nezamyslice je Casti celostatni drahy Brno — Veseli nad Moravou
€. 340 a Brno — Prerov €. 300. Délka tratového Useku €ini cca 39 km.

strana 2/17 rozptylova studie: ¢.32/09



EKOME spol.sr. o RS: Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa klace Ivanovice

Trat je v soucasnosti v useku Brno — Blazovice dvoukolejna, v Useku Blazovice —
Nezamyslice — Prerov jednokolejna. Maximalni rychlost je 90 km/h a Ize ji vyvinout pouze na
25% trati.

Obrazek ¢. 1 - umisténi

(C) MO €R, 2007-2008 Ortosnimky Méfitko pro tisk 1:5000

Obrazek ¢. 2 - umisténi detail

5 . o % ...\

(€) MO €R, 2007-2008 Ortosnimky M&fitko pro tisk 1:3000
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2. 3. Podklady

Pro zpracovani studie byly k dispozici nasledujici materialy:
- podklady dodané zakaznikem

- situacni a katastralni mapy

3. POPIS

Modernizace trati Brno — Prerov, |. etapa BlaZzovice - Nezamyslice* bude feSit
kompletni rekonstrukci Zelezni€ni infrastruktury trati BlaZzovice — Nezamyslice, jeji
zdvoukolejnéni a zvySeni rychlosti na 200 km/h. Pfipravna dokumentace navazuje na studii
proveditelnosti stavby ,Modernizace trati Brno — Pferov* zpracovanou SUDOPem Brno spol.
s r.0. v 03/2007, ktera byla schvélena v listopadu 2007.

Stavba bude realizovana na pozemcich Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty s.r.o., pfip.
Ceské drahy a.s. V pFipadech, kdy dojde k zasahu do mimodraznich pozemka, budou tyto
zasahy projednény s majiteli pozemka.

Cela trat’ je elektrifikovana, pouze vlaky na odbocné trati z BlaZovic na Slavkov jsou
v3echny dieselové — to znamend, Ze u nakladni dopravy dochazi v BlaZovicich k pfepfahu
elektrickych lokomotiv na dieselové. U osobni dopravy z Brna smérem na Slavkov vyjizdi uz
z Brna soupravy s dieselovymi lokomotivami.

Obdobi vystavby (modernizace) trati je predpokladdano v rozmezi let 2012 — 2015.
V této dobé&, budou pro potfeby stavby provozovany recyklaéni zékladny. Stavba bude
probihat z koncovych &asti feSeného Useku smérem do stiedu. V provozu budou vzdy dvé
mobilni zakladny (“pulro¢ni”) a jedna stacionarni zakladna v Lul&i (“roéni”).

Popisovana recyklaéni zakladna je pouzita pouze pro priklad, konkrétni linka pro
recyklaci mUze byt jiného typu pfip. kapacity. Na vypodet to bude mit minimalni vliv.

Recyklace odpadu bude zajiStovana mobilni recyklaéni linkou. Jednotlivé druhy suti
urenych k recyklaci budou ukladany na volné ploSe, kde budou deponovany pfed vlastni
recyklaci. DalSim objektem stavby jsou uzaviené skladovaci boxy na recyklat a kamenivo — 8
oddélenych boxu dle druhu recyklatu a frakce. Vstupni material je pozadovan do velikostnich
rozméra v max. délce 50 cm.

Linka bude pfevazné vyuZivdna stacionarné. Za velké klady tohoto zafizeni lze
povaZovat okapotovani vlastniho zafizeni drti¢e. Je zde nainstalovano skrapéci zafizeni,
které snizuje imisni faktory prasSnosti. Rozstfik vodni mlhy je integrovan pfimo do prostoru
drtie. Tlak a pritok vody je mozny nastavovat dle prasSnosti materialu.

Technické parametry zafizeni:

Velikost vstupniho materialu max. 500 mm

Vystup 0 — 110 mm dle nastavené Stérbiny drtice

Vykon 30 - 60 t/h dle nastaveni vystupni Stérbiny
a materialu

Pohon drtice elektromotor 37 kW, 400 V/50 Hz

Max. rychlost 60 km/h
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Hmotnost 171
Zpracovavany material kamenivo

(beton, Zelezobeton, a dalSi bude ze stavby
odvazeno mimo posuzovanou lokalitu)

zafizeni na snizovani emisi neinstalovano
provozni hodiny 2 000 h/rok (stacionarni stanice — Lulec)

1 000 h/rok (mobilni stanice)

Dopravu materialu u recyklaéni linky bude zajiStovat Kolovy naklada¢ LIEBHERR

Vyrobce Liebherr Stavebni Stroje CZ s.r.o.
Typ L 509

Preklopna sila pfi zato€eni 4 225 kg

Objem lopaty 1,1 m?

Pohotovostni hmotnost 6 080 kg

Vykon motoru 54 kW

Emise vyfukovych plynud pIni emisni limity dle smérnice EU 97/68/EU — stupeni II.

4. METODA VYPOCTU OCEKAVANEHO ZNE CISTENI

Vypocet znecisténi ovzdusi byl proveden podle schvalené metodiky Symos97v2006.
Tato metodika je zaloZena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na prufezu
koufové vlecky. Umoznuje pocitat kratkodobé i ro¢ni pramérné koncentrace znecistujicich
latek v siti referenénich bodu, dale doby prekrogeni zvolenych hrani¢nich koncentraci
(napf. imisnich limitd a jejich nasobku) za rok, podily jednotlivych zdroja nebo skupin zdroji
na ro¢ni prdmérné koncentraci vdaném misté a maximalni dosazitelné kratkodobé
koncentrace a podminky (tfida stability ovzdusi, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou
vyskytovat. Metoda zahrnuje korekce na vertikalni ¢lenitost terénu, pocita se stacenim vétru
a zvySovanim rychlosti vétru svySkou a pfi vypoctu pramérnych koncentraci a doby
prekro€eni hrani¢nich koncentraci bere v Gvahu rozloZeni ¢etnosti sméru a rychlosti vétru.
Vypocty se provadi pro 5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry rozptylovat
znecistujici latky) a tfi tfidy rychlosti vétru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti
vétru vyplyvaji z nasledujici tabulky.
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Tabulka €. 1 - tfidy stability a vyskyt tfid rychlosti vétru

TFida 3 , Vyskyt t Fid rychlosti v étru
stability Rozptylové podminky [m/s]

I Silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

Il Inverze, Spatny rozptyl 1,7 5
Slabé inverze nebo maly vertikalni gradient teploty

1 o - . . 1,7 5 11
Mirné zhordené rozptylové podminky

IV |Normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11

Vv Labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

5. VSTUPNI DATA

5. 1. Vétrna r tzice

Jako vétrna razice byl pouzit jeji odborny odhad pro lokalitu VySkov s pfihlédnutim
k charakteru terénu platna ve vysce 10 m nad zemi v % zpracovany CHMU Praha.

Tabulka ¢. 2 - vétrna rGzice

Celkovar Gzice 0° 45° 90° 135° [180° p25°  270°  315° CALM Sou€et
1,70 m/s 8,5 8 521 3,1 6,7 9 8,2 7,8 9 65,51
5,00 m/s 2,49 6,4 15 2,6 4,1 7,1 3,4 3 0 30,59
11,00 m/s 0 0,6 0,3 0,3 1 0,9 0,4 0,2 0 3,9
Souéet 10,99 15 7,01 6 12 17 12 11 9 100

Obrazek ¢&. 3 - graficka prezentace vétrné ruzice

315.00

270.00

22500

180.00
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5. 2. Bodové zdroje

Jako novy bodovy zdroj byl uréen recyklaéni stroj stavebni suti - mobilni drtici zafizeni
s recyklacni linkou RESTA 700x500 a s drtiéem DCJ 700x500.

Pfi zpracovani se vychazelo z odborného odhadu moZnych emisi z tohoto stroje.

Tabulka €. 3 - zakladni vlastnosti zdroje znecistovani

Zakladni vlastnosti Recy Kla éni jednotky
linka
pritok 0,50 m®/s
vyska vyduchu 3,00 m
koeficient o 0,1142 -
celkovéa doba provozu 1000 h/r

Tabulka €. 4 - zneciStujici latky emitované zdrojem

Znecist'ujici latky Recykla €ni
mnozstvi [g/s] linka
PMyq 0,0848

5. 3. PloSné zdroje

Jako novy plosny zdroj byla uréena skladovaci plocha materidlu ke zpracovéani. PFi
zpracovani se vychazelo z odborného odhadu moznych emisi z tohoto zdroje.

Tabulka €. 5 - zneciStujici latky emitované zdrojem

Znecist'ujici latky Skladovaci
mnozstvi [g/s] plocha
PMzo 0,0141
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5. 4. Liniové zdroje

V rozptylové studii je uvazovano s liniovym zdrojem - doprava materialu k recyklaci po
pfilehlé komunikaci. Pro vypocet emisi z automobilll byl pouzit program MEFA, pomoci
kterého byly vypocteny emise pro PM;o, NO,, CO a CiH,.

Tabulka €. 6 — komunikace

Pocet vozidel ks 10 10
| g/km/h 6,4 6.4
Emise PMio trok/100m | 0,0031 0,0031
_ g/km/h 100 100
Emise NO, trok/100m | 0,0478 0,0478
| g/km/h 61 61
Emise CO trok/100m | 0,0292 0,0292
| g/km/h 18 18
Emise C.Hy trok/100m | 0,0085 0,0085

5. 3. Referen éni body

Byla zvolena sit 600 referenénich bodu se vzdalenosti jednotlivych bodd 50 x 50 m, ve
kterych byly pocCithny charakteristiky znecisténi ovzdusi v okoli zdroje znecistovani.
Ve vSech referen€nich bodech byl proveden vypocet ve vySce 1,5 m nad terénem. Dale byly
vybrany tfi referenéni body u obytné zastavby vzdalené od recyklaéni zakladny:

1. referenéni bod
2. referenéni bod

3. referenéni bod

cca227m
cca 244 m

ccadi/2m

Z téchto referencnich bodl jsou posuzovany maximalni hodnoty imisnich koncentraci.
Hodnoty v referen¢nich bodech byly zpracovany programem Surfer 8 a jsou uvedeny

v izoGarach.
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6. VYSLEDKY VYPOCTU

Hodnoty dale pouzivanych imisnich limitd jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 7 - imisni limity

xas ir o1 s o .. Imisnf limit . . . .
Znegistujici latky Doba pr Gmérovani misni 'T' Pocet pekro éeni
[ng/m-]
24 hodin 50" 35
PM
10 1 kalendafni rok 40" .
1 hodina 200" 18
NO
2 1 kalendafni rok 40" .
NO
X 1 kalendafni rok 30% .
8 hodin 10 000" -
CcO
1 hodina 1 000? -
CiHy

Zdroj imisnich limitu:

1) nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sbh., kterym

se stanovi imisni limity a podminky a zplsob

sledovéani, hodnoceni a Fizeni kvality ovzdusi (¢ast A imisni limity vyhlaSené pro ochranu

zdravi lidi)

2) nafizeni vlady &. 597/2006 Sh., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zpusob
sledovéani, hodnoceni a Fizeni kvality ovzdusi (¢&st B imisni limity vyhlaSené pro ochranu
ekosystém a vegetace)

3) prehled hodnot pFipustnych koncentraci ve volném ovzduSi, pfiloha k Acta hygienica,
epidemiologica et mikrobiologica, a) €. 6/1986, b) €.2/1991

Graficka znazornéni vypoctenych koncentraci ve vySce 1,5m nad terénem jsou
uvedena v obrazcich €. 5 - 12.
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6. 1. Novy zam ér

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny maximélni dosazené vypoctené koncentrace

jednotlivych znecistujicich latek u nejblizsi obytné zastavby.

Tabulka ¢. 8 - maximalni imisni koncentrace v referenénich bodech
Vypo étena koncentrace v

Znedistujici _Doba referen énich bodech &. [ug/m?]
latky pramérovani
1 2 3
24 hodin 12,5 12,4 12,7
PMio 1 kalendaini rok | 0,140 0,134 0,0834
1 hodina 0,356 0,341 1,04
NG, 1 kalendarni rok 0,00980 0,0126 0,0347
NO, v
1 kalendarni rok 0,0779 0,104 0,315
8 hodin 1,22 1,23 3,71
CcO
1 hodina 0,505 0,504 1,70
C.H,

1 kalendarni rok 0,0141 0,0188 0,0573

Tabulka €. 9 - maximalni imisni koncentrace jako podil imisniho limitu

Koncentrace
Zne&istujici latky _boba Koncentrace | jako podil
prameérovani [Hg/m”] imisniho limitu
[%0]
24 hodin 12,7 25,4
PM
10 1 kalendafni rok 0,140 0,351
1 hodina 1,04 0,522
NO
2 1 kalendafni rok 0,0347 0,087
NO
X 1 kalendarnf rok 0,315 1,05
8 hodin 3,71 0,037
cO
1 hodina 1,70 0,170
CHy 1 kalendarni rok 0,0573 -

Provozem samotného nového zdroje nedochazi u Zadné znecistujici latky k prekroceni
imisniho limitu.
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Jako pfispévek nového zdroje byla maximalni 24 hodinova koncentrace PMj,
vypodtena 12,7ug/m® to je 25,4 % podil imisniho limitu, roéni primérna koncentrace
0,140 ug/m® pak predstavuje 0,351% imisniho limitu.

Maximalni 1 hodinova koncentrace NO, byla vypoé&tena 1,04 pg/m? to je 0,522 % podil
imisniho limitu, roéni primérna koncentrace 0,0347 pg/m?® pak predstavuje 0,087 % imisniho
limitu.

Roéni pramérna koncentrace NO, byla vypoétena 0,315 pg/m® to je 1,05 % podil
imisniho limitu.

Maximalni 8 hodinova koncentrace CO byla vypo&tena 3,71 pg/m® to je 0,037 % podil
imisniho limitu.

Maximalni 1 hodinova koncentrace C,H, vypoétena 1,70 yg/m® to je 0,170 % podil
nejvyssi pripustné koncentrace, roéni pramérna koncentrace byla vypoétena 0,0573 pg/m?®.

6. 2. Srovnani s poza d'ovymi koncentracemi

Jihomoravsky kraj (mimo Brno) patfi ke stfedné zneciSténym oblastem. Majoritnim
problémem je v kraji (mimo Brno) pfekracovani imisniho limitu pro 24 hodinovou koncentraci
PMy, (58% Uzemi kraje v roce 2006). Imisni limity pro SO,, NO, a benzen nejsou na Uzemi
kraje pfekracovany. V poslednich letech byl z hlediska kvality ovzduSi nejhorSi leden 2006
pro témeéf vSechny Skodliviny mimo ozon. V lednu 2006 byly vyjime&né nepfiznivé rozptylové
podminky zpusobené velmi silnou teplotni inverzi. V tomto mésici byl na stanicich predevsim
nékolikanasobné pfekrocen imisni limit pro 24 hodinovou koncentraci PM;o. Z 35 povolenych
pfekroCeni, kterd pfipousti legislativa, tak pozadova lokalita Mikulov-Sedlec vyc€erpala
v lednu 2006 19 piekroceni (v lednu 2007 nastala tato situace pouze jednou) a povoleny limit
35 prekro€eni dosahla koncem Unora 2006. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2006 tato lokalita
prekrodila 38x koncentraci 50 pg.m™, doslo v lednu 2006 k celé poloviné viech prekroeni za
rok 2006. Ostatni lokality v kraji na tom byly obdobné.

Na GOzemi Jihomoravského kraje (mimo Brno) je prekraCovan cilovy imisni limit
pfizemniho ozonu pro ochranu zdravi. Na 7% Uzemi pak rovnéZz dochazi k pfekraCovani
cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren.

Imisni limit pro 24 hodinovou koncentraci PMy, byl v roce 2006 vice nez 35x prekroCen
na stanicich Znojmo (70x), Kucharovice (40x), Mikulov-Sedlec (38x) a Vyskov (37x), pouze
LovCice vroce 2006 imisni limit neprekroCily. Nejvys3i koncentrace PM;g a NO, byly
nameéfeny na dopravni stanici ve Znojmé. NejvysSich pramérnych ro¢nich koncentraci NO,
pak bylo dosaZeno v lokalité Vyskov.

Uvedeno v éasopisu OCHRANA OVZDUSI 2/2008 — Ovzdusi v zénach a aglomeracich
CR - 6. ¢ast — Jihomoravsky kraj.

V bezprostiednim okoli vystavby nového zaméru se v soucasné dobé& nenachazi
zadna mefici stanice, s jejimiz vysledky by bylo mozné vypoctené koncentrace pfimo
porovnavat.

-----

Jedna se o pozadovou, predméstskou méfici stanici ,VySkov* ve vlastnictvi Ceského
hydrometeorologického Gstavu, udavand reprezentativnost naméfenych vysledkd je
neurcena.
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v v/

Pozadové hodnoty méfici stanice jsou uvedeny v roéence z roku 2007 vydané Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem. Koncentrace jsou udavany pro znecCistujici latky PMyq
a NO,; pro ostatni znecistujici latky nejsou pozadové koncentrace dostupné.

v vs

Tato méfici stanice se ale nachazi mimo posuzovanou lokalitu, srovnani s namérenymi
hodnotami je proto tfeba brat jako nejlepSi mozné dostupné feseni.

v Vs

Tabulka €. 10 - pozadoveé koncentrace méfici stanice, maximalni imisni koncentrace
prirastku z referenénich bodu a podil souctu téchto koncentraci na imisnim limitu

Celkova
e o Pozadi Maximalni Celkem kon.
Znegistujici Doba R . . . .
latk rameérovani | MEFC stanice | koncentrace pozadi jako podil
y P Vyskov zRB + prirastek imisniho
limitu [%6]
24 hodin 43,00 12,7 - -
PM
10 1 kalendarni rok 24,80 0,140 24,94 62,4
1 hodina - 1,04 - -
NO, fy
1 kalendarni rok 20,90 0,0347 20,93 52,3

Imisni pozadova koncentrace u 24 hodinového priméru suspendovanych ¢astic PMjou
naméfené méfici stanici Vyskov je 43,0 pyg/m°. Max. 24 h koncentrace PM;, 12,7 pg/m? je
a maximalniho provozu zdroje znecisténi po omezenou dobu. Vypoctenou koncentraci nelze
s€itat s imisni pozadovou koncentraci, protoZe tyto max. koncentrace vzniknou za rGznych

povétrnostnich podminek, rychlosti a sméru proudéni vzduchu.

PFirlstek nového zdroje je 1épe vidét na pramérné ro¢ni koncentraci PMy,, ktera je dle
referenénich bod(i 0,0834 — 0,140 pg/m? tj. max. 0,351 % emisniho limitu. Celkova primérna
ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy,, tj. stavajici imisni koncentrace pozadi plus
novy zdroj, je 24,94 pug/m?>. To pfedstavuje 62,4 % imisniho limitu.

Celkova pramérna roéni koncentrace NO, je 20,93 pg/m®. To predstavuje 52,3 %
imisniho limitu.

Srovnani CO neni mozZzné provést, protoZze meéfici stanice VySkov tuto Skodlivinu
nemé&fi. V soudasné dobé je dle rotenky CHMU 2007 nejvy3si 8 h klouzavy pramér naméfen
na stanici Ostrava — Ceskobratrska kde &ini 4,632 mg/m® u dalSich méficich stanic

nepfekraduje 4 mg/m? tj. do 40 % imisniho limitu.

Hodnoty porovnavané s imisnimi limity jsou maximalné dosaZzené vypoctené

vz

podminek v daném misté v okoli zdroje znecisténi (viz obrazky €. 5 - 12).

7. ZAVER

Po zpracovani vstupnich podkladd programem Symos97v2006 pro modelovani
stacionarnich zdrojli zneciStovani ovzdusi Ize konstatovat, Ze pfiristek vznikly provozem
nového zdmeéru nezpusobi pfekro€eni imisnich limitd.

strana 12/17 rozptylova studie: ¢.32/09



EKOME SDO|. Sr.o RS: Modernizace trati Brno — Pferov, |. etapa (recyklace lvanovice)

Vypocéteny pfirastek vznikly provozem nového zameéru bude mit minimalni vliv na
imisni koncentraci znecistujicich latek v posuzované lokalité. Zdroj bude navic provozovan
po omezenou dobu v dobé vystavby modernizace trati.

Obrazek €. 4 - celkova situace, referenéni body, vySkopis
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Obrazek ¢. 5 - maximalni 24 h koncentrace PMjo v ug/m3 ve vySce 1,5 m
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Obrazek €. 6 - ro¢ni primérna koncentrace PMyq v ug/m3 ve vysce 1,5 m
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Obrazek ¢. 7 - maximalni 1 h koncentrace NO, v ug/m3 ve vysce 1,5 m
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Obrézek &. 9 - roéni pramérna koncentrace NO, v pug/m?® ve vysce 1,5 m
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Obréazek €. 11 - maximalni 1 h koncentrace CH, v ug/m3 ve vySce 1,5 m
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Obrazek ¢&. 12 - roéni pramérna koncentrace C,H, v lg/m® ve vysce 1,5 m
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